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شيري لانج 
ترجمة: إسراء الشهاوي 


يمكن تنظيم البيانات بأكثر من طريقة للاستفادة منها. 


0 عم الحاسوب 


محلو مامحل 52 ٠١‏ 
انطدآظوناه ا طدلا 1 03551001) 


اللَيْلٌ وَالنْهَاٌ 

يل 9 ل 

هَلْ سَبَّقَ لَكَ أَنْ شَاهَدْتٌ شَرُوقَ الشّمْس أو عُرُوبَهَاةِ هَلْ 
سَبَّقَ نَكَ أَنْ وَقَفْتَّ بِانْخَارِج عَنْدَمًا كَانَتَ الشَّمْسُ ضي أغْلّى 
مَؤْقع لها في السَّمَّاء أَوْ ينا كَانَ الظّلَامُ شَديدًا؟ إِذّنْ 
تقد وَآَئِتَ الْقَرْقٌ كن التهار وَالثَيْلٍ بسكل مُبَاشَر. لمّادًا 
تَبْدُو الشّمْسُ وَكَأَنهَا تَرْتَمْعٌ وَتَهُبِطُ في السَّمَاءِ؟ هَل 


اكشنتق كقوف أم الْأَرْضٌ هيّ التي كوك وقد أذ 
الشَّمْسَ تشرق وَتَغْرْبُ لأَنّ الْأَرْض تَدُورٌ حَوْلَ محورمًا! 
عَنْدَمًا ُوَاجة الْمنْطَفَةٌ التي تعيش فيهًا الشّمْسٌ يَكُونُ 
صُوْه الها هم متَحرَتُ الْأَرْضُ بِحَيْتُ ُو مِنْطفَثف 
بَعِيدَةٌ عَن الشّمُس في اللَيْل. مَا نوع الْبَيَانَاتَ التي قَدْ 
تَجْمَعْهَا عَنْ ضَوْءِ التّهَارِه 


ف نعي هل 1 دخات 5 وه #اء 
هَل تَعْتَقَد أن عَدَدَ سَاعَات التهّار تظل كما هيّ في 
كل اتؤع هّن أَيامِ النقئةة يُمْعنَكَ اسَحخمام الْبْتَاتات 
لمَعْرقة ذَلكَ! 


5 5 د 5-5 قن 9 عي 

ها عدد ساعات اليوم؟ 
يُمْكنَْ جُمْعٌ بَيَانَات حَوْلَ طول الْيَوْم. أَوَلَاء عَلَيْتَ التَّعَرّفُ 
عَلَى الْفُصُولِ يَتَغَيّرْ طُولُ الْيوْمِ عَبْرَ الفُصُولٍ الْمُخْتُِمَة 
في مُوَاقعٌ مُخْتَلمَّة عَلَى الْأَرْضء وَهَدًا لأنّ الَْرْضَ لَا تَدُورُ 
َمَط بل تَدُورُ على محْوَر مَائلِء يُشْبِهُ محْوَرٌالْأَرْض قَضِيبًا 
يَنْتَعلُ من أَعلَى إِلَى أَسْمَلَ عَبْرَ مَرْكَرْ الْكَوْكب. وَفي وَفت 
وَاحد من الْعَام يَمِيلُ نضْف الْكُرّة الشَّمَالِيُ تَحْوَ الشَّمْس 
الْكرَةِ الْأَرْضِيّة مما يَعْنِي أَيّامًا أطوق وَطفض لفق و2 
الشّمْس وَذَّلكَ عنْدَمَا يَكُونُ الشَّتَاءُ في النُصْف الْجَنُوبِيْ 
من الْكرّة الْأَرْضِيَّة مما يَعْني أَيّامًا فض وَطَمسا أَكْثّرَ 


بُرُودَة 


يط يَفْصِلْ خَطُ الاسْتوّاء نف الْكُرَة الشَّمَالي وَنصْفٌ الْكُرَّة الْجَنُوبِي. 


به ا 5 ع 2 2 ا 7 2 3 ب 
خط الاسْتواء هُوَ خط وَهْمِيُ بَّيْنَّ صمي الكرّة الأزضيّة. 


01710 
نضفٌ الْكُرّةِ الشَّمَالِيُ 


ص و 
ده 2 


ع الى © 5 
تحول مذهل 

بعص الْأمَاكنٍ بها تحوَْانُمُدْهِنة في كَمَيّة َوْءِ الَاِ تو 
مِنْ غَيْرها. على سَبِيلٍالْمَِالِ لمان الوا على لول حَعطُ 
الاشتواء َس لا وَل مُخَْمَةٌلضَوء انها على مدا اقام. 
الْقُطْبُ الشّمَالِيُ مكَانَيَتََير فيه ضَوءُ النهَاربشَكلٍ كبير للعايّة 


النَّاسُ الْدِينٌ يمِيشُونَ هُنَاكَ يحب أَن يَعْتَادُوا عَلَى 


الشمْس الدائمّة بدُون عُرُوب في الصَّيْف! 


عَلَى مَدَار العَام. 
هَدَا هُوَ الْجُزْهُ الشَمَاليُ من نضف الْكَرّة الشَمّاليٌ؛ بِالْهَرْبِ من 


الْقُطب الشَّمَالي. 

شفي فَصْل الشْتَّاء يَسُودُ الظلَامُ مَنَاطقَ الْقَطْبٍ الشَّمَاليّ 8 
تقر ان اكه وؤيك ٌ 

ما في الصَّيْفء فَيُصْبِحٌ ضّوْءُ اهار في مَنَاطق الْقُطب الشّمَاليٌ 
4 سَاعَدٌ كل يوم 7 سيب 1ن 

وَهدَا تَفَيّرُكبِيرٌ بالْشّة للأَفْخَاص وَالْحَيوَانَات التي تعيش 
هُنَاكَ! 


0 فيه وات 
قياس طول ضوء النهار 
الْآنَ بعد أَنْ تَعَرَهْتَ عَلَى الطُرِيعَة التي يَتَقيْرُ بها ضَوْمُ 
التهارِ خلال الْعَام في أَمَاكنٌ مُخْتَلِمَة علَى الْأَرْضء يُْكتْفَ 
ولاه لكر الْمَثْرَةَ الزَّمَنِيةَ الْخَاصّةَ بك هَلْ ثُرِيدُ جَمْعٌ 


الْبَيَاَاتِ مد أسْبُوعِأمْشَهرِأمْ مَوْسِم وَاحد أَمْسَنَة وَاجدَةٍ 
سَتَّكُونُ أَطوَلَ في الصَّيْف مِنْهًا في الشْنَاء وَالْآنّ اجمّع 
الْبَيَانَات انّتي تَدْعُمْ تلك الْفَرْضْيّةَا 


َبْلَ أَنْ تَجِمَعْ البَيانَات هَدَ تَتَوَصلْ إلى فَرْضْيّة لمَا تَْتَعدُ 


أنك سَتجده. 
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جمع البيانات 
قَدْ يَكُونُ منَّالْذَهْ فصل الْبَدْءُ في + جْمْعْالْبَيَانَات أَخْنَاءٌ 
اه الث م 0 تُقَالَابُ الث 0 يَحْدْتُ موت 
و السَّماء عنْدَ الظّهِيرّة. وَتُشيرٌ رُ الانْمالَابَاتُ إلى َصْوَلٍ 
و5 قصر يام السَّنَة. 
تَخَيَلَ أَنْكَ بَدَأتَ في جَمْع الْبَيَانَاتِ عَن الانْقالاب الشّتّويٌ 
في نضف الْكُرَة الشَّمَالي. 


سَجْلْ شُرُوقَ الشَّمْس وَعُرُويَهَا كل يَوْم؛ يُمْكنْكَ الْحْصُولٌ 
بَغد دك كُمْ بإجرَاء الَْمَِيَات الْحسَابيُة لإيجَادِ معدا 
الْوَقْت بَيْنّ شُرُوق الشَّمْس وَعُرُوبِهًا. 

عَلَى سَبِيل المتال إِذَا كَانَتَ الشَّمْسُ تُشْرقٌ في الساعَة 7 
طباه روتوك هي رطقناقة #الققاة كتين يلافاك 
3 سَاعَة مَنْ ضَوْء النَّهَارٍ في ذَلكٌ الْيوم. 


إِذَا كُنْتَ تُتَابِعٌ حَرَكَات الشّمْس, در أَنّْهَا َشْرْقُ في الشُرْق 
وَتَهْرْبُ في الْخَرْبِء 


اه 


2 --5 3 
عمل رسم بَيَاننَ شريطن 
إِذًا قَمْتَ بِجَمْع بَيَانَات عَنَ الْعَام 7 0 نَدَيْتَ 365 
رَفُمًا مُسَجَُا يُوَضْحٌ صُولَ كُلْ يَوْم هَذه كَميّةٌ كَبِيرَةُ من 
الْبَيَاَاتا يجب عَلَيَْ تَنْظيمْ اْبَيانَاتِلتحَلِيلهًا بسهولّة أكبَو. 
الْمُخَضَّطَّاتُ وَالرّسُومُ الْبَيَاِيَةُ هي أَكَوَاتُ يَسْتَخْدِمُهَا النَاسُ 
تيم بئات إِنا ساعد حاص عَلى تصوأو وير 
ما تَغنيه الْبَيَانَاتُ كَمَا أَنّهَا تُسَامِدُ الْأَضْخَاصٌ عَلَى تُخديد 

الانّجَامَات في الْبَيّانَات. 

يَحْنّوِي الرّسْمْ الْبَيَانيّ السَرِيطيُ عَلَى الْمِحْوَرٍ (س) وَالْمِحْوَرِ 
(ص). يعمد الخو الصّادئ على الْمخور الشينن. باشب 
إِلَى الرّسْم الْبَيَانِيّ الشّرِيطيٌّء سَيَكُونُ لَدَيِتَ 365 ثَارِيخًا عَلَى 
الْمِحوَّرٍ السينيُ أو الْخَط الْأَفُقيّ يّ وَعَلَى المخوّر كد أو 
ميس عو ع نت خة مفتجلة 


عَنْدَمَا يَكُونْ هُنَاكَ قَدْرٌكبِيرٌ من البيانات. يُكُونُ من الأسْهل كثيرًا 


إِْشَاءُ الرْسْم الْبَيْانيّ الشَرِيطي باسْتخدام أدوات عَبْرْ الإُتزنت. 


2 
2 


دَوَاتُ تَنْظيم الْبَيّانا 


15 


5 ا 
يك ري 
بي> بهجريية يتخر» 2 رك 


ببَغض الْفَوْضع بِسَبْبٍ الْعَدِيد من التوارِيخ. 

هَلْ سَيَكُونُ الرّسْمْ الْبَيَايْ اْحَطْيُأَدَاُأفْضَلَ لتنْظيم بَيَانَاتكَة 
اول أن نتف تَحتوي اروم اْبَيَاِيةُ اْحَطَية على مخور 
رس وَمخوّر (ص) تَمَامًا مثلٌ الرَّسْم الْبَيَانَيُ الشَّرِيطي. 

(س) وَقِيمَةُ المخوّر (ص). 


ع 0 


تَقُومُ بتؤصيل النّقَاط بِحَطٌ تُظْهِرُالرُّسُومُ الْبَيَانِيةُ الْخَطَيّةٌ 


الانّجَامَات مِثْلَ الرّسُوم الْبَيَانيَّة الشّرِيطيّة. يُمْكِنْكَ أَنْ تَرَى أن 


ع اميه 


الْخَضٌ يَرْتَفْعٌ لمُدّة نضف عام كُمّ يَنْخَفض. 


هذا يَدُلَّ عَلَى أَنهُ بَْدٌ الانُقلاب الشَّتُويُء يُزْدَادُ طول ضَوْء التّمّار 
١‏ حَنَّى الاتقالاب الصَّيْمِيُ؛ كُمّ يَتَتَاقَصُ مَرَةَ أُخْرَى. 
3 0 


يُمْكنك عَمَلْ رَسْم بَيَاني خَطَيْ بطولٍ ضَوْءِ الثَّهَارِ يوم الأول منْ 
كَل شَهَر. سَيُوَدي ذلك إلى تَسَهيلٍ الرّسْم الْبَيَانِيُ مُعَ اسْتمْرَّارٍ 


مُسَاعَدَتكَ في 3 تصوو الثم النّمَط في الرّسْم الْبَيَانيُ. 
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عَممل مخطط دائرى 


تَخْتَلِفُ الْمُخَصّطَاتُالدّائِريةُ احُتلَاقًا كُبِيرًا عَنالرُسُوم الْبَيَانيّة 
الشَريطيّة وَالرُسُوم الْبَّيَانِيّة الْخَطَّيّة بِحَيْتُ لَا يتم اسْتخدَامُهَا 
#شهارٍعَيْتَ تقر هَيْءٌ ما بِمُرُور الؤفت وَيَدَكُا من للفه يتم 
اسْتخدَامُهَا لإظهَار ؟ كَيْفيّة تفسيم الشَيْء بِأَكْمّله إِلَى أَجِرَاء مثُلُ 
قطّع الْفَطيرٌة. 

يمعِنفَ استخدام مُحَطْط دَائِرِي شار الخ ادي يحوي 
عَلَى ضّوْءِ نهار مِنْ كُلَّ يَوْم: عَلَى سَبِيلٍ الْمَِالٍ انْحَثْ عَنِ الَيَوْم 
انّذي سَجََنْتَ فيه مُعْظَمْ ضَوْءِ النّمَارٍ 

ككينا أكيا عافت 15 سَاعَةَ في الاثقلاب الصَّيْفِي. يُمْكنُكٌ 
اسْتَخَدَامُ الْمُخَضَّط الدائريٌ لإظهَارٍ أن ضَوْءَ ءَ الشّمَارِ اسْتَّمرٌ 
المُدّة 5 سَاعَةٌ منْ 24 شاعة. 

سَيُوَضْحٌ لَك الرَّسْمُ الْبَيَانَيُ الدّائِرِيٌ أن ضَوْءَ النَهَارِ كَانَ أَكَْرَ 


بكَئير مِنْ الثَيْلٍ في ذَلِكَ اليَوم. 


يُسَاعِدُكَ هذا الْمُخَطْطُ الدّائِريُ عَلَى تَصْوْرٍ مِقْدَارٍ ضُوْء 
النَهَارٍ في الْيَوْم وَمَقدَارٍ اليل 


ذا كَانَّ عَدْدُ سَاعْات ضُوْء التّهَار في الْمِنْطفّة ال 


9 سَاعَاتَ فقَط في شَهْر دِيسْمَير قَيْمْكنكَ توقغ أَنّهُ سَيَكُونُ هُنَاكَ 


َفْسُ عَدّد السّاغات في دِيسَمَبرَ لْمُقْلٍ 


ماذا ترى؟ 
الْبَدْءُ في رُؤْيَة الْأَنْمَاط وَالْمُؤَشَرَات. 
قَدْ تلاح في الرّسْمِ الْبَيَانِيّ الشَّرِيطي وَالرّسْم الْبَيَانيَ 
الْخَطيٌ أَنّ هُنَاكَ زِيَّادَةٌ تذريجيَّة حَنَّى الائقلاب الصَّيْمِيّ في 
يُونِيُو ُمَ هُنَاكَ انْحِمَاضٌ تَدْرِيجِيٌٍ حَنَّى الانقالاب الشّتّوي في 


اسْتخُدَامُهَا لِمُقَارَنَةَ طول ضَوْءِ النَهَارٍ مِنْ مَْسِم إِلَى آخَرٌ. 


يَانَافُكٌ الْآنَ الْفَرْضْيَّدَ الْقَائنَةٌ بِأَنّ الْأَيَامَ في الصَّيّف 


يُمكِتّكَ أَيْضًا اسْتخدَامْها لِلتتبُو كمْيّة ضَْءِ التّهَارِ في فت 


مُعَين مِنّ الْعَام في ال ْتَمْبّلِ. 
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هَيًا َنَظُمم! 

يكُونٌ تَحْلِيلٌ هَدَا الْكَمّ من الْبَيَانَات أَككو طَكُونةة اخحتى 
طرق َسْهِيلٍ هده الْمهِمُة هي تَنِْيمُ الْبيَنَات في رُسُوم 
يُمْكنّكٌ اسْتحدَامُ الرّسُوم الْبَيَانيّة وَالْمُخَطّطَات لمُسَامَدتكٌ 
في مُقَارَئَة اْقيّم أَوْحَنَّى تَوَفُع ما قد يَحْدتُ في الْمُسْتَعْبَلِ. 
حلت توه موحي ها م 
يَدَنُا مِنْ ذلك يُمْكنَْ اسْتخدَامُ الْعَدِيد من بَرَام مج الْكمْبيُوتر 
لتَنْظيم بَيَانَاتكٌه يُمْكنُكَ عَمَلُ رَسْم بَيَانِيّ بِاسْتخدَام بَرْنَامَُجِ 
كَمْبِيُوتر يُسَمَّى 850©1. 

يُمْكنُك أَنِضًا عَم رَسْم بَيَايْ أو مُخَطّط بِاسْتخْدَام الْأدوَاتِ 
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مصطلحات 
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المخوز. خط مسقم َه يَدُوٌ حول 8 


تذريجي: حُدُوثُ الَييِ أو ارجات صَغِيَةٍ في وَقتِ 


وال لوي و ل ود : 
خط أفقيّ: هو خط مُسَتَقَيمَ مُمْتَدَ مِنَّ اليمِينِ إلى الْيَسَارِ أ 


لسر 
0 


يي 


افش 55 الخَط الْوَهَمِي 55 دور عَلَيَه الأَرْضٌ أَوْ 
6 

امور اسليني؛ امود أي ني الرّسْم اباي لديل 
يَعتَمدٌ علَى قيمّة المِحَوَر (ص). 

الْمِحْوَرُ الصّادِي: المخَورٌ الرأسافي الرَّسَمِ البَيَانيُ وَانَدَي 
يَتْمدٌ علَى قيمّة الْمَخَوَرٍ (س). 
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١‏ لقهرس 
١‏ 2 
موه 6 مي * 
القطبٌ الشَمَاليُ 8 9 عَمودي 14 15 


الْمحْوَرُ5, 6» 7 ف 
مُثيرٌ 8 9 فَرْضيَّة 6 7 8 9 10, 
الْأَرْضُ 5: 6 107 12 

الانْقلابُ السَمْسيُ 2 7و فصل 6: 21:10 
28 ّْ قَ 

الْمحْوَرُ (س) 14, 217,15 قَطْبٌ 8 9 

المنؤر زم فار عق +4 ف 

تّ نَضْفٌ الكُرّة 6 77 8) 9 
تَدْرِيجِيُّ 21 تَمَضُ 21:17 


. 


4 


خَصٌ الاسْتوّاء 6, 7: 8 
الطّفْس 13 
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